Dodatek &. 14. Skolniho vzdélavaciho programu Obchodni akademie Lysa nad Labem,
obor 63-41-M/02 Obchodni akademie, platného od 1. 9. 2012 - platnost dodatku je od
1.9.2018

Upravy SVP v souladu s Opatienim ¢. 5 ministra $kolstvi, mladeZe a tdlovychovy, kterym se
meéni rdmcové vzdélavaci programy obort stfedniho vzdélavani kategorie stupné dosazeného
vzdélani M a L0, které jsou stanoveny v nafizeni vlady ¢. 445/2016 Sb., ve znéni nafizeni
vlady €. 71/2017 Sb. (Praha 21. prosince 2017 ¢. j.: MSMT-31863/2017-1)

Matematika

Nazev a adresa Skoly: Obchodni akademie,
Lyséa nad Labem, Komenského 1534

Nazev SVP: Skolni vzdé&lavaci program Obchodni akademie
Lysé nad Labem, obor 63-41-M/02 Obchodni akademie

Hodinova dotace: 4 hodiny tydn¢ v 1. ro€niku, 3 hodiny tydné v 2. az 3. ro¢niku, 3
hodiny tydné ve 4. ro¢niku, celkem 13 hodin tydn¢ za studium;
celkem 411 hodin za studium

Platnost SVP: od 1. 9. 2012 pocinaje 1. roénikem Skolniho roku 2012/13,
dodatek platny od 1. 9. 2018 pocinaje 1. roénikem $kolniho roku
2018/2019

Pojeti a cile vyucovaciho predmétu

Studium MATEMATIKY ma za ukol pfedev§im rozvijet logické mysleni zaka. Pomaha
v orientaci v béznych Zivotnich situacich: finan¢ni kalkulace v domacnosti, ptjcka, spofenti,
volba tarifu, vybér sluzby apod. Dale vybavi Zaka strategiemi, metodami a postupy, které¢ jsou
nezbytné pii feSeni riznych Zivotnich situaci. ZvlaStni pozornost je vénovana matematickym
dovednostem, které jsou pottebné pro ekonomické vypocty. Vyuka zahrnuje riizné oblasti
matematiky — algebru, zéklady matematické analyzy, geometrii, kombinatoriku a
pravdépodobnost. Obsahem zajist'uje dobré piedpoklady pro tercidlni vzdélavani.

Vzdélavani smétuje k tomu, aby zaci dovedli:

- aplikovat matematické poznatky a postupy v odborné sloZzce vzdélavani;

- vyuZivat matematické poznatky a metody feSeni v praktickém zivoté a v dalSim
vzdélavani;

- matematizovat jednoduché realné situace, uzivat matematicky model a vyhodnotit
vysledek feSeni vzhledem k realité;

- zkoumat a feSit problémy vcéetné diskuze feSeni;

- diskutovat metody feSeni matematické ulohy;

- ucelné vyuzit digitalni technologie a zdroje informaci pii feSeni matematickych uloh;

- Cist s porozuménim matematicky text, kriticky vyhodnotit informace ziskané
Z riznych zdroj;

- spravné se matematicky vyjadfovat.

V afektivni oblasti sméfuje matematické vzdélavani k tomu, aby Z4ci ziskali:



- pozitivni postoj k matematickému vzdélavani;
- motivaci k celozivotnimu vzdélavani;
- davéru ve vlastni schopnosti, systemati¢nost a preciznost pfi praci.

Vyucovaci metody, strategie

Vyucovaci metody jsou vyklad, frontdlni vyucovani, skupinové vyucovani (heterogenni i
homogenni skupiny), kooperativni uceni, feSeni problému, samostatnd prace zéka,
samostudium za vyuziti PC. Osvojeni latky je zjiStovano prubéznym testovanim po probrani
mensiho celku, jednou za &tvrtleti pak souhrnnou &tvrtletni praci. Zaci maji moznost pozadat
o podporu vzdélavani ucitele nebo spoluzaky béhem vyucovani nebo mimo né€. Velky diraz je
kladen na upevilovani probrané latky. Ugitel uvadi piiklady z praxe. Zak je veden k praci
s informacemi, vyuziva pfehledy matematickych vzorct, kalkulacku a PC.

Hodnoceni Zaka

Pravidla pro hodnoceni vysledkii vzd&lavani zéki jsou v souladu se Skolnim fadem OA Lysa
nad Labem platnym pro dany Skolni rok.

74k je hodnocen prevazné na zakladé pisemnych praci, které jsou testové s uzavienymi i
otevienymi ulohami a netestové. Klasifikace ze Ctvrtletnich praci mé vahu jako vysledna
znamka z mensSich praci.

Kli¢ové kompetence

V MATEMATICE se zak mimo jiné uci analyzovat tlohu a stanovit postup feSeni, coz napliuje
cil ziskat kompetence K reseni problému. Radu tloh fesi Zaci spoleéné ve skupinach, a tak
ziskavaji komunikativni kompetence. Rada zakt piekonava za pomoci uditele pfi studiu
matematiky své sebepodceniovani a rozviji tim u sebe persondalni a socidlni kompetence. Pti
hodinach jsou vyuzivany PC, zak tim ziskava kompetenci vyuzivat prostredky informacnich
technologii. V nejvétsi mite ziskava zak matematické kompetence.

Prurezova témata a mezipredmétové vztahy

Pti hodindch MATEMATIKY je vyuzivan pocitaC pifi seznamovani s novymi tématy (Power
Point), pro vypocty (Excel), pfi samostudiu (Word, Excel, Power Point). Tim je pln¢no
prafezové téma Informacni a komunikacni technologie. V kapitole zaklady financni
matematiky je napliiovano téma Clovék a svét prace. Téma Clovék a Zivotni prostiedi je
napliovano pii vypoctech tloh se zaméfenim na udrZitelny rozvoj.

Meziptfedmétové vztahy jsou urceny potiebou kalkulaci ve vétSiné predméti stiedni Skoly
ekonomického zameéfeni, predevSim ekonomickych vypocti v pfedmétu EKONOMICKA
CVICENI, ale i EKONOMIKA, PRIRODOVEDNY ZAKLAD, UCETNICTVI aj.

Poznamka: Obdobi a poc¢et vyu¢ovanych hodin v jednotlivych ¢astech vzde€lavani se mize liSit vzhledem
k aktualni situaci ve vyuce. Celkovy pocet hodin uvedeny v uéebnim planu je vzdy dodrZen!

Pocet |Obdobi

Vysledky vzdélavani Obsah vzdélavani hodin | roku
1. ro¢nik
Zik
Uvod do studia, opakovani a 40
prohloubeni uéiva ZV, operace s €isly, IX.
¢iselné vyrazy
- rozliSuje ¢iselné obory (N, Z, Q,R)av | - ¢iselné obory (N, Z, Q, R)




nich provadi aritmetické operace;
- spravn¢ urci a pouziva pii feSeni tloh
nejvetsi spoleny délitel a nejmensi
spole¢ny nasobek;
- pocCita se zlomky a desetinnymi Cisly,
vyuziva délitelnost Cisel;
- pouziva rizné zapisy realného Cisla;
- znazorni redlné ¢islo nebo jeho
aproximace na ciselné ose;
- porovnava reélna ¢isla, urci vztahy mezi
realnymi Cisly;
- pouziva absolutni hodnotu a chépe jeji
geometricky vyznam,;
- pouziva symbolicky zapis piislusnosti
prvku (¢isla, proménné) k ¢iselné
mnozing;
- operuje s mnozinami (podmnoZina,
prunik, sjednoceni mnozin);
- vyuziva ¢iselné mnoziny pii komunikaci
a feSeni ukolu;
- zapiSe a zndzorni interval;
- provadi, znazorni a zapiSe operace s
intervaly (sjednoceni, prinik);
- fesi praktické ulohy za pouziti
troj¢lenky, na pfimou a nepfimou iméru
ve vztahu k danému oboru vzdélani;
- fesi praktické ulohy s vyuZzitim
procentového poctu;
- provadi operace s mocninami a
odmocninami;
- uzivd mocniny pii Upravach vyrazi z
praxe (napt. pievody jednotek);
- fesi praktické tkoly s mocninami s
racionalnim exponentem a odmocninami;
- rozliSuje pfipustnost operaci pfi
nasobeni a déleni mocnin a pfi jejich
seCitani a od¢itani
- odhaduje a zaokrouhluje vysledky
numerickych vypocti;
- pouziva pojmy thel a jeho velikost;
- vyjadii pomér stran v pravouhlém
trojuhelniku jako

funkeci sin a, cos a, tg a;
- urci hodnoty sin a, cos a, tg a pro 0°<a<
90° pomoci

kalkulatoru;
- vyuziva trigonometrie pravouhlého
trojuhelnika pfi feSeni Gloh z fyziky a

- aritmetické operace v R
- rizné zapisy realného Cisla
- realna Cisla a jejich vlastnosti

- absolutni hodnota realného ¢&isla

- operace s ¢iselnymi mnozinami

- intervaly jako ¢iselné mnoziny

- slovni ulohy

- uziti procentového poctu

- mocniny s exponentem pfirozenym,
celym a raciondlnim, odmocniny

- ¢iselné vyrazy

- vypocty a odhady

- trojuhelnik a Pythagorova véta
- trigonometrie pravothlého trojahelnika
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oboru vzdélani;
- pti feSeni uloh Gceln€ vyuziva digitalni
technologie a zdroje informaci;

- uziva pojem prvek, mnozina, vztahy
mezi prvky a mnozinami, vztahy mezi
mnozinami a operace s mnozinami
(podmnozina, prinik, sjednoceni a rozdil
mnozin);

- uziva zékladni logické operace s vyroky
(negace, konjunkce, disjunkce, implikace,
ekvivalence);

- uziva existencni a obecny kvantifikator;
- uziva vyrokovou logiku a teorii mnozin
pti komunikaci a k feSeni tloh, zejména z
oboru vzdélani;

- uziva logickou vystavbu matematické
véty

-ur¢i defini¢ni obor vyrazu;

-dosadi ¢iselnou hodnotu do vyrazu

a vypocita jeho hodnotu;

-pouziva pojem ¢len, koeficient, stupeii
¢lenu, stupen mnohoclenu;

-provadi operace s mnohocleny,
lomenymi vyrazy a vyrazy
obsahujicimi mocniny a odmocniny;
-provadi umocnéni dvoj¢lenu pomoci
vzorcu;

-rozklad4d mnohocleny na soucin;
-sestavi vyraz na zakladé zadani,
-modeluje jednoduché redlné situace
uzitim vyrazl, zejména z oboru
vzd¢lavani;

-interpretuje vyrazy s proménnymi,
zejména ve vztahu k danému oboru
vzdelani;

- pti feSeni uloh ucelné vyuziva digitalni
technologie a zdroje

- rozliSuje ekvivalentni a neekvivalentni
upravy rovnice a provede zkousku;-

Zaklady matematické logiky a teorie
mnoZin

- vymezeni mnoziny;

- zakladni mnoZinové operace

- vyroky a kvantifikatory

- logické operace s vyroky a
kvantifikatory

- logicka vystavba matematické vety

- aplikace vyrokové logiky a teorie
mnozin

Algebraické vyrazy

- algebraické vyrazy

- vyrazy s proménnymi

- defini¢ni obor algebraického vyrazu
- mnohocleny, lomené vyrazy, vyrazy
s mocninami a odmocninami

- Slovni uloh

Linearni a kvadratické rovnice,
nerovnice a jejich soustavy
-linearni rovnice a nerovnice a jejich
soustavy
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- urc¢i defini¢ni obor rovnice a nerovnice;-
-fesi linedrni rovnice a nerovnice véetné
grafického zndzornéni;-

- vyjadii neznamou ze vzorce;-na zékladé
realného problému

- sestavi linedrni rovnici ¢i nerovnici a
vyresi ji;

-fesi soustavy linearnich rovnic séitaci,
dosazovaci a grafickou metodou;

-fesi soustavy nerovnic s jednou
neznamou,

-pii feSeni tloh ucelné vyuziva digitalni
technologie a zdroje informaci;

na zékladé realného problému sestavi
rovnici ¢i nerovnici;

-ur¢i defini¢ni obor rovnice a nerovnice;
-fesi kvadratické rovnice a nerovnice
vcetné grafického znazornéni;

-rozlozi kvadraticky troj¢len na soucin;
-uziva vztahy mezi kofeny a koeficienty
kvadratické rovnice;

-sestavi rovnici s danymi kofeny;

-fe$i iracionalni rovnice*;

-fesi rovnice s neznamou ve jmenovateli;
-fesi rovnice v soucinovém a podilovém
tvaru;

-fesi nerovnice v souc¢inovém a podilovém

tvaru;

-vyjadii nezndmou ze vzorce;

-uziva rovnic, nerovnic a jejich soustav k
feSeni redlnych problémi, zejména ve
vztahu k danému oboru vzdélani;

-pii feSeni tloh Ucelné vyuziva digitalni
technologie a zdroje informaci;

- upevnéni znalosti a dovednosti

-uziva pojmy a vztahy: bod, ptimka,

rovina, odchylka dvou pfimek, vzdalenost

bodu od ptimky, vzdalenost dvou
rovnobézek, usecka a jeji délka;
-fesi tlohy na polohové 1 metrické
vlastnosti rovinnych utvart;

uziva véty o shodnosti a podobnosti
trojuhelnikl v pocetnich i konstrukénich
ulohach;

-uzivéa Pythagorovu vétu a
Euklidovy véty pii feSeni uloh;
-sestroji jednoduché rovinné utvary
S vyuzitim zobrazeni a mnozin bobt

-rovnice a nerovnice s neznamou ve
jmenovateli

-vyjadfeni neznamé ze vzorce
-slovni Glohy

- kvadraticka rovnice, diskriminant,
fesitelnost v oboru redlnych ¢isel
-rovnice a nerovnice v sou¢inovém a
V podilovém tvaru

-grafické feSeni rovnic, nerovnic a jejich
soustav

-vztahy mezi kofeny a koeficienty
kvadratické rovnice, rozklady
kvadratickych trojclenti

-rovnice s neznamou pod odmocninou
-kvadratické nerovnice

-vyjadieni nezndmé ze vzorce

-slovni Glohy

opakovani

Planimetrie

zakladni planimetrické pojmy

- polohové vztahy rovinnych Utvari
- metrické vlastnosti rovinnych atvar
-shodnost a podobnost trojuhelniki-
-Euklidovy véty

-mnoziny bodd dané vlastnosti
-konstrukce trojtihelnikt

- shodna zobrazeni (soumérnosti,
posunuti, oto¢eni) v roving, jejich
vlastnosti a jejich uplatnéni

- podobna zobrazeni v roving, jejich
vlastnosti a uplatnéni

- podobnost a shodnost

12
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s danou vlastnosti;

-fesi tlohy na polohové vztahy a metrické
vlastnosti rovinnych ttvarti zejména ve
vztahu k danému oboru vzdélani;

-uziva véty o shodnosti a podobnosti
trojuhelnikli v pocetnich a konstrukénich
ulohach;

-vyuziva shodnosti a podobnost pii feseni
praktickych uloh

-graficky rozd¢li usecku v daném pom¢éru;
-graficky zméni velikost usecky v daném
pomeéru;

-rozliSuje a charakterizuje zédkladni druhy
rovinnych obrazcii,urci jejich obvod a
obsah;

-aplikuje poznatky o rovinnych utvarech v
praktickych ulohach, zejména z oblasti
oboru vzdélani;

-vyuziva trigonometrii pravouhlého
trojuhelniku pfi feSeni planimetrickych
uloh;

-vyuziva poznatky o mnozinach vsech
bodl dané vlastnosti v konstrukénich
ulohach;

-popise rovinné Utvary, urci jejich obvod a
obsah;

-uziva jednotky délky a obsahu, provadi
prevody jednotek;

-pii feSeni tloh ucelné vyuziva digitalni
technologie a zdroje informaci;

2. roénik

- uvede priklad funkéni zavislosti

- urci defini¢ni obor a obor funkce

-z grafu urci vlastnosti funkce véetné
monotonie a extrému;

-pouziva funkci jako zéavislost dvou
veliCin;

-sestavi tabulku a nacrtne graf linedrni
funkce;

-objasni geometricky vyznam parametra
a,b v pfedpisu linearni funkce y =a.x +
b;

-sestavi tabulku a nacrtne graf kvadratické

funkce;

- rovinné Utvary: kruznice a jeji ¢asti,
kruh a jeho ¢asti, mnohothelniky,
pravidelné mnohouhelniky, slozené
utvary, konvexni a nekonvexni Gtvary

- trojuhelnik a ¢tyfuhelnik (strana, vnitini
a vné&jsi uhly, vysky, ortocentrum, téznice,
vepsana)

-obvody a obsahy rovinnych utvart
-sttedovy a obvodovy thel

Funkce, defini¢ni obor, obor funkénich
hodnot
- pojem funkce, defini¢ni obor a obor

hodnot funkce, graf funkce
- vlastnosti funkce

Konstantni, linearni a kvadraticka
funkce
- linearni a konstantni funkce, defini¢ni
obor, obor hodnot, graf funkce
- kvadraticka funkce, defini¢ni obor,
obor hodnot, graf funkce
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-¢te z grafu funkce;
-z grafu ur¢i vlastnosti kvadratické funkce
véetné€ monotonie a extrému;

- rozliSuje jednotlivé druhy funkeci,
nacrtne jejich grafy a urci jejich vlastnosti
vCetné€ monotonie a extrému;

- pracuje s matematickym modelem a
vysledek vyhodnoti vzhledem k realit¢;

- aplikuje v ulohach poznatky o funkcich
pii tpravach vyrazl a rovnic;

- uréi praseciky grafu funkce s osami
soufadnic;

- ur¢i hodnoty proménné pro dané funkéni
hodnoty;

- ptifadi ptedpis funkce ke grafu a
naopak;

- sestroji graf funkce dané predpisem pro
zadané hodnoty;

- urci predpis linearni lomené funkce na
zédkladé€ tabulky nebo soufadnic bodl
grafu;*

- fesi realné problémy s pouzitim
uvedenych funkci, zejména ve vztahu k
danému oboru vzdeélani;

- fesi jednoduché logaritmické rovnice;

- fesi jednoduché exponencialni rovnice;
- pti feSeni uloh ucelné vyuziva digitalni
technologie a zdroje informaci;

- pracuje s matematickym modelem a
vysledek vyhodnoti vzhledem k realité

- aplikuje v ulohach poznatky o funkcich
a vysledek vyhodnoti vzhledem k realité

- uziva pojmy: orientovany uhel, velikost
uhlu;

- ur¢i velikost tthlu ve stupnich a v
obloukové mife a jejich ptevody;

- graficky znazorni goniometrické funkce
v oboru realnych cisel,

- ur¢i defini¢ni obor a obor hodnot
goniometrickych funkci, ur¢i jejich
vlastnosti v€etné monotonie a extrémii;

funkce y= | X |

Linearni lomenad, exponencialni,
logaritmicka funkce, rovnice

linearni lomena funkce

mocninné funkce

exponencialni a logaritmické funkce
logaritmus a jeho vyuziti

véty o logaritmech

upravy vyrazi obsahujici funkce
exponencialni a logaritmické rovnice

Vlastnosti a vyuziti funkei
- slovni ulohy

Goniometrie a trigonometrie
- orientovany uhel
- stupfiova a obloukova mira

- goniometrické funkce
- zakladni vztahy mezi goniometrickymi
funkcemi

28
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- s pouzitim goniometrickych funkci ze
zadanych dajt urci velikost stran a uhli
v pravouhlém a obecném trojuhelniku;

- pouziva vlastnosti a vztahi
goniometrickych funkei pii feSeni
jednoduchych goniometrickych rovnic;

- pouziva vlastnosti a vztahti
goniometrickych funkeci k feSeni vztaht
V rovinnych 1 prostorovych utvarech;

- pti feSeni uloh

- vysvétli posloupnost jako zvlastni ptipad
funkce;

- urc¢i posloupnost: vzorcem pro n-ty Clen,
vyctem prvku, graficky;

- pozna aritmetickou posloupnost a urci
jeji vlastnosti;

- pozna geometrickou posloupnost a urci
jeji vlastnosti;

- uziva poznatki o posloupnostech pti
feSeni uloh v redlnych situacich, zejména
ve vztahu k danému oboru vzdélani;

- pouziva pojmy finan¢ni matematiky:
zmény cen zbozi, sména penéz, danéni,
urok, uroceni, jednoduché tirokovani,
spofeni, uvery, splatky avéra;

- provadi vypocty finan¢nich zélezitosti:
zmény cen zbozi, sména penéz, danéni,
urok, jednoduché trokovani, spoteni,
uvery, splatky uveért,

- pti feSeni tloh ucelné€ vyuziva digitalni
technologie a zdroje informaci;

3. roénik

- ur¢i vzdjemnou polohu bod a piimek,
bodi a roviny, dvou piimek, pfimky a
roviny, dvou rovin;

- odchylku dvou pfimek, pfimky a roviny,
dvou rovin;

- uréi vzdalenost bodi, pfimek a rovin;

- charakterizuje télesa: krychle, kvadr,
hranol, jehlan, rotacni vélec, rota¢ni
kuzel, komoly jehlan a kuzel, koule a jeji
casti;

- urci povrch a objem télesa véetné
sloZzeného télesa s vyuZzitim funkénich
vztaht a trigonometrie;

- vyuziva sité télesa pii vypoctu povrchu a

- véta sinova a kosinova

- vyuziti goniometrickych funkei k ur€eni
stran a thll v trojahelniku

- goniometrické rovnice

- uprava vyrazl obsahujicich
goniometrické funkce

Posloupnosti a finan¢ni matematika

- pojem posloupnosti, defini¢ni obor a
obor hodnot, graf posloupnosti, vlastnosti
posloupnosti

- aritmetickd posloupnost

- geometrickd posloupnost

- slovni ulohy

- pouziti posloupnosti pro feseni tloh z
praxe

- finan¢ni matematika

Stereometrie
- polohové vztahy prostorovych utvart

- metrické vlastnosti prostorovych ttvart
- télesa a jejich sité

- télesa: krychle, kvadr, hranol, jehlan,
rotacni valec, rotacni kuzel, komoly
jehlan a kuZzel, koule a jeji Casti

- slozena télesa

- vypocet povrchu, objemu téles,
slozenych téles
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objemu télesa;

- aplikuje poznatky o télesech v
praktickych ulohach, zejména ve vztahu k
danému oboru vzdélani;

- uziva jednotky délky, obsahu a objemu,
provadi pfevody jednotek;

- pii feSeni uloh ucelné vyuziva digitalni
technologie a zdroje informaci.

- fesi jednoduché kombinatorické ulohy
uvahou (pouziva zakladni kombinatoricka
pravidla);

- uziva vztahy pro pocet variaci,
permutaci a kombinaci;

- pocita s faktoridly a kombina¢nimi Cisly;
- uziva poznatkii z kombinatoriky pii
feSeni

uloh v realnych situacich;
- pti feSeni uloh ucelné vyuziva digitalni
technologie a zdroje

- uziva pojmy: nahodny pokus, vysledek
nahodného pokusu, ndhodny jev a jeho
pravdépodobnost, opacny jev, nemozny
jev, jisty jev, mnozina vysledku
nahodného pokusu;

- pouziva pojem nezavislost jevi;

- ur¢i pravdépodobnost ndhodného jevu,
- vyuziva klasickou a statistickou definici
pravdépodobnosti;

- vyuZziva kombinatorické postupy pii
vypoctu pravdépodobnosti;

- pouzivéa pravidla pro operace s
pravdépodobnosti;

- fesi Ulohy z praxe, zejména ve vztahu k
danému oboru vzdélani;

- pti feSeni uloh ucelné vyuziva digitalni
technologie a zdroje informaci;

- zavede a pouZziva soustavu soufadnic na
pfimce, v roving;

- urci soutradnice bodu na pfimce a v
roving;

- urci vzdalenost dvou bodu a soutadnice
sttedu usecky;

- uziva pojmy vektor a jeho umisténi,
soutradnice vektoru a velikost vektoru;

Kombinatorika

- faktorial,

- variace, permutace a kombinace bez
opakovani

- variace s opakovanim

- pocitani s faktoridly a kombina¢nimi
Cisly

Pravdépodobnost v praktickych
ulohach

- nahodny pokus, vysledek ndhodného
pokusu, ndhodny jev, opacny jev, nemozny
jev, jisty jev

- mnozina vysledkti ndhodného pokusu

- nezavislost jevi

- vypocet pravdépodobnosti nahodného jevu
- aplika¢ni ulohy

Analyticka geometrie
- souradnice bodu

- soufadnice vektoru

- stfed Gsecky

- vzdalenost bodl

- vektory v roving
- operace s vektory
- pfimka v roving
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- provadi operace s vektory (soucet
vektort, nasobek vektoru redlnym cCislem,
skalarni soucin vektorti) a uzije jejich
grafickou interpretaci;

- ur¢i velikost uhlu dvou vektort;

- uzije vlastnosti kolmych a kolinearnich
vektora;

- urci a uzije parametrické vyjadieni
piimky, obecnou rovnici pfimky a
smérnicovy tvar rovnice piimky v roving;
- urci polohové a metrické vztahy bodl a
ptimek v roving a aplikuje je v ulohach;

- pii feSeni uloh ucelné vyuziva digitalni
technologie a zdroje informaci.

4. roénik

- provadi aritmetické operace s Cisly

- rozlisi prvocislo a ¢islo slozené, rozlozi
ptirozené ¢islo na prvocinitele

- uziva pojem délitelnost pfirozenych ¢isel
a znaky délitelnosti

- rozliSuje ¢isla soudé€lna a nesoudé€lna

- urci nejvétsiho spoleéného délitele a
nejmensi spole¢ny nasobek piirozenych
Cisel,

- uziva pojem opacné a prevracené ¢islo,
- pracuje s riiznymi tvary zapisu
raciondlniho ¢isla

- zaokrouhluje desetinna cisla,

- fesi ulohy na procenta a zlomky,
-pouziva troj¢lenku a pomér,

-znazorni ¢islo na ¢iselné ose,

- uziva jednotky a ptrevody,

- urc¢i absolutni hodnotu ¢isla a chape jeji
geometricky vyznam.

- uziva oznaceni Ciselnych oborti N, Z, Q
aR,

- zapiSe a zndzorni ¢iselné mnoZiny a
intervaly, ur¢i prinik a sjednoceni.

- ur¢i hodnotu, nulovy bod a defini¢ni
obor vyrazu,

- sestavi a interpretuje vyraz,

- modeluje redlné situace uzitim vyrazd,

- ur¢i Clen, koeficient, stupen
mnohoclenu,
- provadi operace s mnohoc¢leny vcetné

- polohové¢ vztahy bodt a ptimek v roviné
- metrické vlastnosti bodl a piimek
V roving

Systematizace a shrnuti uciva
matematiky

- prirozena cisla, cela ¢isla, racionalni
¢isla, realna Cisla

- ¢iselné mnoZiny

- algebraické vyrazy

- mnohocleny
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umocnéni,
- rozlozi mnohoc¢len na soucin.

- provadi operace s lomenym vyrazem,
- urci defini¢ni obor lomeného vyrazu.

- provadi operace s mochinami a
odmocninami,

- urci defini¢ni obor.

- upravuje vyrazy s exponencialnimi a
logaritmickymi funkcemi a urci jejich Df

- upravuje vyrazy s goniometrickymi
funkcemi a urci jejich Df

- uziva ekvivalentni Gipravy rovnic a
nerovnic,

- urc¢i defini¢ni obor a mnozinu vSech
feSeni rovnice a nerovnice,

- provadi zkousku,

- vyjadii neznamou ze vzorce,

- fesi rovnice a nerovnice v souc¢inovém a
podilovém tvaru,

- fesi pocetné a graficky soustavy
linearnich a kvadratickych rovnic,

- uzije linearni rovnice a jejich soustavy
pii feseni slovnich tuloh,

- fesi jednoduché logaritmické a
exponencialni rovnice,

- fesi jednoduché goniometrické rovnice.

- uziva rizné zadani funkce,

- pouziva pojmy defini¢ni obor a obor
hodnot, argument, hodnota funkce a graf
funkce

- ptifadi predpis funkce ke grafu a opacné,
- urdi priseciky grafu funkce s 0sami
soustavy soufadnic,

- ur¢i z grafu intervaly monotonie a bod,
Vv némz nabyva funkce extrém,

- uziva vyrazy s elementarnimi funkcemi,
- modeluje redlné zavislosti uzitim
elementarnich funkeci,

- vlastnosti elementarnich funkci,

- ur¢i predpis funkece,
- fesi realné problémy pomoci funkce,

- ur¢i posloupnost vzorcem pro n-ty €len,

- lomené vyrazy

- vyrazy s mocninami a odmocninami
- vyrazy s exponencialnimi a
logaritmickymi funkcemi,

- vyrazy s goniometrickymi funkcemi
- rovnice a nerovnice — linearni,

kvadratické, exponencidlni a logaritmickeé,
goniometrické

- funkce

- linearni, linearni a lomena funkce

- kvadraticka funkce

- exponencialni a logaritmicka funkce
- goniometrické funkce
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graficky, vyctem prvkii,

- ur¢i aritmetickou a geometrickou
posloupnost,

a chape vyznam diference a kvocientu,

- pouziva zékladni vzorce pro
aritmetickou a geometrickou posloupnost,
- vyuziva poznatkl o posloupnostech pfi
feSeni problému v redlnych situacich,

- fesi ulohy finan¢ni matematiky.

- uziva pojmy bod, ptimka, poloptimka,
rovina, polorovina, usecka, uhly (vedlejsi,
vrcholové, stfidavé, souhlasné) a objekty
zobrazi,

- rozliSuje konvexni a nekonvexni ttvary,
- vyuziva poznatky o mnozinach vsech
bodl dané vlastnosti v konstrukénich
ulohach.

- ur¢i objekty v trojuhelniku,
mnohouthelniku, kruznici a kruhu,
znazorni je a spravné vyuzije jejich
zakladni vlastnosti,

- pii feSeni pocCetnich i konstruk¢nich uloh
vyuziva véty o shodnosti a podobnosti
trojahelnikd,

- ur¢i obvod, obsah, velikost vysky
trojihelnika, mnohothelniku, kruhu,

- vyuziva Pythagorovu vétu pii feSeni
pravouhlého trojuhelnika,

- fesi tlohy pomoci trigonometrie
pravouhlého a obecného trojihelnika.

- rozli$i riznobézniky, rovnobézniky,
lichobéZniky, popiSe jejich vlastnosti,

- pojmenuje, znazorni a vyuziva vlastnosti
konvexnich a pravidelnych
mnohouhelniki,

- uziva pojmy tétiva, kruznicovy oblouk,
kruhovéa vysec a use¢, mezikruzi,

- pouziva s porozumeénim polohové
vztahy mezi body, pfimkami a
kruznicemi,

- aplikuje metrické poznatky pii feSeni
uloh.

charakterizuje krychli, kvadr, hranol,
jehlan, rotaéni valec, kuzel, komoly jehlan
a kuzel, koule a jeji ¢asti,

uziva jednotky délky, obsahu a objemu, -
vadi prevody jednotek, uziva polohové a
metrické vlastnosti hranolu,

- posloupnosti

- planimetrie

- trojuhelniky, mnohothelniky, kruznice,
kruh

- télesa




-vyuziva poznatky o télesech v tllohéch.

-ur¢i vzdalenost dvou bodi a soutfadnice
sttedu usecky na piimce a v kartézské
soustaveé soufadnic,

- uzije pojem vektor, jeho umisténi,
soufadnice a velikost vektoru,

- urci nasobek vektoru redlnym cislem,
soucet vektoru, skalarni soucin,

- uzije grafickou interpretaci vektora,

- ur¢i velikost uhla,

.- uzije vlastnosti kolmych a kolinearnich
vektoru,

- uzije parametrické vyjadieni ptimky,
obecnou rovnici ptimky, smérnicovy tvar
rovnice ptimky,

- ur¢i polohové a metrické vztahy bodu a
ptimek v roving a aplikuje je v ulohéch.

-uzije zakladni kombinatoricka pravidla,
- rozpoznd variace s opakovanim, variace,
permutace, kombinace bez opakovani,
urci jejich pocty a uzije je v redlnych
situacich,

- pocita s faktoridly a kombina¢nimi ¢isly,
- uziva pojmy nahodny pokus, vysledek
nadhodného pokusu, ndhodny jev, opacny
jev, nemozny a jisty jev,

- uréi mnozinu moznych vysledkt
nahodného pokusu, pocet ptiznivych
vysledkail,

- vypocita pravdépodobnost ndhodného
jevu.

- uziva pojmy statisticky soubor, rozsah
souboru, statistickd jednotka, statisticky
znak kvalitativni a kvantitativni, hodnota
znaku a pojmy vysvétli,

- vypocita Cetnost a relativni ¢etnost
hodnoty znaku,

-sestavi tabulku Cetnosti,

- graficky znazorni rozdé€leni Cetnosti,

- ur¢i charakteristiky polohy (aritmeticky
priamér, medidn, modus, percentil) a
variability (rozptyl a smérodatna
odchylka),

- vyhleda a vyhodnoti statisticka data

v grafech a tabulkéch.

-analytickd geometrie,
- soufadnice bodu a vektoru na pfimce a
V roving

- ptimka v roviné

- zakladni poznatky z kombinatoriky a
pravdépodobnosti

- zakladni poznatky ze statistiky







