Dodatek &. 2. Skolniho vzdélavaciho programu Obchodni akademie Lysa nad Labem,
obor 63-41-M/02 Obchodni akademie, platného od 1. 9. 2012 - platnost dodatku je od
1.9.2015

Zména tydenni hodinové dotace v 1. ro¢niku v pifedmétu matematika

puvodni dotace 3 hodiny tydn€, nové 4 hodiny tydné



Matematika

Nazev a adresa Skoly: Obchodni akademie,
Lyséd nad Labem, Komenského 1534
Nazev SVP: Skolni vzdélavaci program Obchodni akademie
Lyséa nad Labem, obor 63-41-M/02 Obchodni akademie
Hodinova dotace: 4 hodiny tydné v 1. ro¢niku, 3 hodiny tydné¢ v 2. az 3. ro¢niku,
celkem 9 hodin tydn¢ za studium; celkem 327 hodin za studium
Platnost SVP: od 1. 9. 2012 pocinaje 1. ro¢nikem skolniho roku 2012/13

Pojeti a cile vyucovaciho predmétu

Studium MATEMATIKY ma za ukol pfedev§im rozvijet logické mysleni zaka. Pomaha
v orientaci v béznych Zivotnich situacich: finan¢ni kalkulace v domacnosti, ptijéka, spofeni,
volba tarifu, vybér sluzby apod. Dale vybavi zaka strategiemi, metodami a postupy, které jsou
nezbytné pfi feSeni riznych Zivotnich situaci. Zvlastni pozornost je vénovana matematickym
dovednostem, které jsou potfebné pro ekonomické cvi¢eni. Vyuka zahrnuje rtizné oblasti
matematiky — algebru, zaklady matematické analyzy, geometrii, kombinatoriku a

pravdépodobnost. Obsahem zajistuje dobré piredpoklady pro tercidlni vzdélavani.

Vyucovaci metody, strategie

Vyucovaci metody jsou vyklad, frontdlni vyucovani, skupinové vyucovani (heterogenni i
homogenni skupiny), kooperativni uceni, feSeni problému, samostatnd prace zaka,
samostudium za vyuziti PC. Osvojeni latky je zjistovano pribéznym testovanim po probrani
mensiho celku, jednou za ¢tvrtleti pak souhrnnou praci a na zavér Skolniho roku srovnavacim
testem. Zaci maji moZnost pozadat o podporu vzdélavani ugitele nebo spoluzaky b&hem
vyucovani nebo mimo n¢€. Velky duraz je kladen na upeviiovani probrané latky. Ucitel uvadi
ptiklady z praxe a klade diiraz na piiklady s ekonomickym obsahem. Zak je veden k praci
s informacemi, vyuziva prehledy matematickych vzorct, ucebnici a sbirku uloh, kalkulacku a
PC.

Hodnoceni zZiaka

Pravidla pro hodnoceni vysledki vzdélavani zaka jsou v souladu se Skolnim fadem OA Lysa
nad Labem platnym pro dany Skolni rok.

74k je hodnocen pievazné na zakladé pisemnych praci, které jsou testové s uzavienymi i
otevienymi ulohami a netestové. Klasifikace ze Ctvrtletnich praci mé vahu jako vysledna
znamka z menSich praci. Hodnoceny jsou samostatné prace zakii. Srovnavaci testy na konci
ro¢niku jsou hodnoceny zndmkou, kterd je vyuzita pro klasifikaci na konci 2. pololeti a
procentuelné pro srovnani vyvoje Zaka behem studia. Do kazdé pololetni klasifikace se
promité aktivita, spoluprace zaka a iniciativa, feSeni domacich uloh.

Kli¢ové kompetence

V MATEMATICE se zdk mimo jiné uci analyzovat tlohu a stanovit postup feSeni, coz naplituje
cil ziskat kompetence k Feseni problému. Radu tiloh fesi Zaci spoleéné ve skupinach, a tak
ziskavaji komunikativni kompetence. Rada zakd piekonava za pomoci uditele pfi studiu
matematiky své sebepodceniovani a rozviji tim u sebe persondlni a socialni kompetence. Pti
hodinach jsou vyuzivany PC, zak tim ziskdva kompetenci vyuzivat prostredky informacnich
technologii. V nejvétsi mite ziskava zak matematické kompetence.



Prifrezova témata a mezipredmétové vztahy
Pti hodindch MATEMATIKY je vyuzivan pocitaC pfi seznamovani s novymi tématy (Power
Point), pro vypocty (Excel), pfi samostudiu (Word, Excel, Power Point). Tim je plnéno

prufezové téma Informacni a komunikacni technologie.

V kapitole zaklady financni

matematiky je napliiovano téma Clovék a svét prace. Téma Clovék a Zivotni prostiedi je
napliiovano pii vypoctech tloh se zamétenim na udrzitelny rozvo;j.
Mezipfedmétové vztahy jsou urCeny potiebou kalkulaci ve vétSiné predméti stiedni Skoly
ekonomického zaméteni, predevSim ekonomickych vypocti v pfedmétu EKONOMICKA
CVICENI, ale i EKONOMIKA, PRIRODOVEDNY ZAKLAD, UCETNICTVI aj.

Poznamka: Obdobi a pocet vyu¢ovanych hodin v jednotlivych ¢astech vzdélavani se mize lisit vzhledem

k aktualni situaci ve vyuce. Celkovy pocet hodin uvedeny v uéebnim planu je vzdy dodrZen!

Vysledky vzdélavani

Obsah vzdélavani

Pocet

Obdobi

hodin | roku
1. ro¢nik
Zak
- aktivné zna a pouzivéa pojmy ze ZS, fedi | Shrnuti a prohloubeni uciva ze ZS 10
ulohy (vstupni text) IX.
- rozpoznd vyrok, spojuje vyroky Vyrokova logika. MnoZiny. 2
logickymi spojkami, ur¢i negaci vyroku | matematické véty, vyroky, operace 6
- zapiSe mnozinu vyctem, S vyroky
charakteristickou vlastnosti, ur¢i prinik, | mnoZiny a operace s nimi 4
sjednoceni, doplnék a rozdil mnozin
- vyjmenuje Ciselné obory — pfirozena,
cela, racionalni, realna c¢isla, uvede Ciselné obory 2 X.
ptiklad ¢isla z jednotlivych obort,
zatadi Cislo do oboru
- zapiSe mnozinu realnych ¢isel jako
interval, zakresli na ¢iselnou osu, intervaly 6
provede operaci s intervalem
- ur¢i absolutni hodnotu ¢isla a vyrazu,
rozumi definici absolutni hodnoty, absolutni hodnota 4
geometricky vyznam — vzdalenost
- pozna vyraz, uvede priklad, ur¢i hodnotu | Vyrazy a jejich apravy
vyrazu v daném Cisle vyraz 3 Xl
- provadi matematické operace Mnohocleny 4
S mnohocleny
- matematické operace s mocninami, zapis | Mocniny
¢isla nebo vyrazu ve tvaru mocniny a mocniny s piirozenym, celo¢iselnym, 9 | XIl.
odmocniny racionalnim exponentem
- pouziva pojmy bod, ptimka, poloptimka, | Planimetrie
usecCka, rovina, polorovina, thel, zékladni planimetrické pojmy 2 l.
narysuje je
- ur¢i polohové vztahy — rovnobéZznost,
kolmost, odchylka polohové a metrické vztahy 3

- urc¢i metrické vztahy — vzdalenost, tihel




- narysuje utvar a jeho prvky
- fesi planimetrické ulohy

- narysuje uhel 90 °, 60°, 45°, 30°

- vyjadfii uhel v obloukové mite

- ur¢i hodnoty goniometrickych thla
pomoci kalkulacky a vybranych thli
z pravouhlého trojiihelnika

- fesi jednoduchou goniometrickou
rovnici v intervalu 0 - 90 °

- vypocte velikost libovolného thlu nebo
strany

- vypocte obsah, obvod, popf. rozmér
obrazce z obsahu nebo obvodu

- ptevede jednotky

- nalezne sttedovy a obvodovy thel a
K nému pfislusny , sttedovy a obvodovy
uhel urci velikost

- uvede priklad funkéni zavislosti

- pasivné se seznami s pojmem defini¢ni
obor a obor funkce

- pozna piedpis konstantni a linearni
funkce, uvede ptiklad, sestroji graf,
vyuZzije linearni zévislost v praktické
uloze a ulohach o procentech,
S porozuménim Cte z grafu

- pouziva ekvivalentni Upravy rovnic

- fesi linearni rovnice véetné Gprav
algebraickych vyrazi, ur¢i defini¢ni
obor a mnozinu kotfenti

- fesi rovnice s parametrem, provede
diskusi feSeni vzhledem k parametru

- fesi linearni nerovnice ekvivalentnimi
Upravami, tabulkou v ptipadé
soucinového nebo podilového tvaru,
urc¢i defini¢ni obor a mnozinu kotenti

- odstrani absolutni hodnotu v rovnici a
nerovnici, popf. fesi pomoci
geometrické interpretace absolutni
hodnoty

- fesi soustavu dvou a tfi linearnich rovnic
s¢itaci, dosazovaci a grafickou metodou
a determinantem (s uziti PC)

-fesi rozkladem nebo odmocnénim

- pozna kvadratickou rovnici, vytesi kv.
rovnici rozkladem, pomoci vzorce,
provede diskusi feSeni

- Zna vztahy mezi kofeny a koeficienty,

Trojuhelnik

mnohothelnik

kruznice, kruh

mnoziny bodii dané vlastnosti

uhel, goniometrické funkce ostrého uhlu
pravouhly trojuhelnik — Pythagorova a
Euklidovy véty

obsahy a obvody rovinnych ttvart

sttedovy a obvodovy thel

Linearni funkce, rovnice, nerovnice
pojem funkce, defini¢ni obor a obor
funkce

konstantni a linearni funkce

line4rni rovnice
rovnice s neznamou ve jmenovateli
rovnice s parametrem

linedrni nerovnice, soucinovy a podilovy
tvar

rovnice a nerovnice s absolutni hodnotou

soustavy linedrnich rovnic
Kvadraticka rovnice a nerovnice

neuplna kvadratické rovnice a nerovnice
kvadraticka rovnice a nerovnice

vztahy mezi kofeny a koeficienty mezi
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pouziva je pfi feSeni uloh

-pouziva neekvivalentni Gpravu
umociiovani, ur¢i mnozinu kofenii po
zkousce

Shrnuti

2. roénik

- uvede priklad soumérného utvaru,
zobrazi bod a utvar

- uvede priklad soumérného utvaru,
zobrazi bod a ttvar

- uvede priklad soumérného utvaru,
zobrazi bod a utvar

- ur¢i funkéni zavislost, modeluje realné
zavislosti pomoci funkei

- ur¢i Df, Hf, uvede ptiklad

- sestroji graf pomoci boda, prasecikil
S osami, popiSe graf

- urci vlastnosti: suda, licha, prosta,
omezena, periodicka, monotonie,
extrémy

- urc¢i linearni funkei, pfimou imérnost

- pouziva piedpis, uvede ptiklad

- sestroji graf, urc¢i vlastnosti

- fesi redlné problémy pomoci lin. funkce

-ur¢i kvadratickou funkci

- pouziva piedpis, uvede ptiklad

- sestroji graf, urc¢i vlastnosti funkce

- fesi redlné problémy pomoci kv. funkce

- sestroji graf po odstranéni absolutni
hodnoty nebo vhodnym pieklapénim
(osova soumérnost), pozna graf
s absolutni hodnotou

- po€itd mocniny s realnym exponentem

- ur¢i mocninnou funkci s lichym a
sudym, s kladnym a zdpornym
exponentem

- pouziva ptedpis, uvede priklad

- sestroji graf, urci vlastnosti

- chape nepfimou umeérnost jako specidlni
mocninnou funkci

- fesi redlné problémy pomoci nepiimé
umeérnosti

-sestroji graf posutim, upravi piepis

-pouziva piedpis, uvede piiklad

-sestroji graf, urci vlastnosti

- fesi realné problémy pomoci exp. funkce

- ur¢i inverzni funkeci, sestroji graf

koteny kv. rovnice

rovnice s neznamou pod odmocninou
Srovnavaci test

Opakovani, vstupni test

Shodna zobrazeni v roviné

sttedova a osova soumérnost — opakovani
ze ZS

posunuti

Otéaceni

Funkce

definiéni obor a obor hodnot
graf

vlastnosti

linearni funkce

kvadraticka funkce

grafy funkci s absolutni hodnotou

mocniny
mocninna funkce

nepiima umeérnost
linearni lomena funkce
exponencialni funkce

inverzni funkce
logaritmus, logaritmicka funkce
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- rozumi a pouzije definici logaritmu

- uréi logaritmickou funkci

- pouziva piedpis, uvede piiklad

- sestroji graf, urci vlastnosti

- pouziva pravidla pro pocitani
s logaritmy

- znd historii a vyznam dekadického
logaritmu

- pasivn¢ zna pojem piirozeny logaritmus

- fesi exponencialni a logaritmické
rovnice

- pozna podle ptedpisu slozenou funkci

- ur¢i velikost orientovaného uhlu
ve stupniové a obloukové miie

- definuje goniometrické funkce
Vv pravouhlém trojuhelniku a v oboru
realnych Cisel

- popiSe a sestroji grafy gon. funkci

- urci vlastnosti funkei

- zna a pouziva vztahy mezi
goniometrickymi funkcemi

- fe$i goniometrické rovnice a jednoduché
nerovnice

- fesi obecny trojuhelnik pomoci vét

- definuje posloupnost jako funkci na
ptirozenych cislech

- aplikuje znalosti o funkcich na
posloupnosti

- ur¢i posloupnost vzorcem pro n-ty ¢len,
rekurentné, graficky

- ur¢i aritmetickou posloupnost a pouziva
pojem diference

- pouziva vzorce pro aritmetickou
posloupnost

- urci geometrickou posloupnost a
pouziva pojem kvocient

- pouziva vzorce pro geometrickou
posloupnost

- pouziva poznatky o posloupnostech ve
finan¢ni matematice

Shrnuti

3. ro¢nik
- uréi vzajemnou polohu bodu, ptimek,

piimky a roviny, rovin
- rozhodne o kolmosti a rovnob&znosti

vlastnosti logaritma

dekadicky logaritmus

pfirozeny logaritmus
exponencialni a logaritmicka rovnice

sloZend funkce

Trigonometrie a goniometrie
trojuhelnik, podobnost

uhel a jeho velikost

goniometrické funkce orientovaného uhlu
grafy a vlastnosti goniometrickych funkci
vztahy mezi goniometrickymi funkcemi

goniometrické rovnice a nerovnice

feSeni obecného trojuhelniku - sinova a
kosinova véta

Posloupnosti
posloupnost

aritmeticka posloupnost

geometricka posloupnost

zaklady finanéni matematiky

Srovnavaci test

Vstupni test
Stereometrie
polohové vlastnosti Gtvari v prostoru
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piimek a rovin

- zobrazi télesa ve volném rovnobézném
promitani

- urc¢i vzdalenosti bodu od piimky a
roviny, odchylky v krychli a kvadru

- charakterizuje télesa — krychle, kvadr,
hranol, jehlan, valec, kuzel, komoly
jehlan a kuzel, koule

- vypocte objem a povrch zakladnich téles

- vyuZzije poznatky o télesech
Vv praktickych tlohach

- rozpoznd kombinatorické skupiny bez
opakovani, urci jejich pocty

- pocita s faktoridly a kombinac¢nimi Cisly

- hleda v Pascalové trojuhelniku, popise
vlastnosti kombinac¢nich ¢isel

- uzije binomickou vétu pro vypocet
mocniny dvoj¢lenu

- vyuzije binomickou vétu pii feseni tloh

- pouziva pojmy ndhodny, jisty, opacny,
nemozny jev

- rozli8i zavislost a nezavislost jevl

- uréi sjednoceni a prinik jevi

- ur¢i pravdépodobnost ndhodného jevu,
sjednoceni a pruniku jeva

- ur¢i soutadnice bodu, sestroji bod
V soustavé soufadnic

- ur¢i soufadnice stiedu Usecky

- pouziva pojem vektor, ur¢i jeho umisténi

- vypocte soutfadnice vektoru

- vypocte velikost vektoru, vzdalenost
bodi

- ur¢i soucet vektort, nasobek vektoru
realnym Cislem, skalarni soucin

- vypocte uhel vektort

- ur¢i a pouziva vyjadreni ptimky
parametrickou a obecnou rovnici

- pouziva smérnicovy tvar rovnice ptimky

- ur¢i vzdjemnou polohu piimek v roving
a v prostoru

- vypocte uhel ptimek

- ur¢i vzdalenost bodu od pfimky graficky
a vypoctem, umi pouzit i vzorec

- charakterizuje jednotlivé kuzelosecky,
pouzije vlastnosti a analytické vyjadieni

metrické vlastnosti ttvarti v prostoru

Télesa

Kombinatorika a pravdépodobnost
variace a permutace bez opakovani
kombinace bez opakovani

faktorial, kombina¢ni ¢isla

Pascaliiv trojahelnik

binomicka véta a jeji uziti

zakladni pojmy pravdépodobnosti

pravdépodobnost nahodného jevu
pravdépodobnost sjednoceni a priniku
jeva

Vektorova algebra

soufadnice bodd, stiedu usecky

vektor a jeho soufadnice
velikost vektoru, vzdalenost bodu

operace s vektory
uhel vektoru

Analyticka geometrie linearnich utvari
pfimka

vyjadieni ptimky

odchylka

vzdalenost bodu od piimky

Analyticka geometrie kvadrat. Gtvari
KruZnice, elipsa, hyperbola, parabola

polohové ulohy
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- urci vzaj. polohu ptimky a kuzelosecky
- pouziva matemat. metody pii feSeni uloh
Shrnuti

Srovnavaci test




